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۵ 0۵۱0۵۱۵ 0۴ 5۵۱)۵0۱۱۱0۲ م6 من مه مان 0۲ ۲۲۵۵ ۲۵ مصشا]۳۳۵0 
5 ۱۷۲۵06۱۶ ) ۱۷۲۷ -۱,۵1۳6] 2۱0 ۷۲ راو متا مها 2۵۱۵۷۵۵۵۵ (+نا ۱۱645 
1-۳36 


٩‏ م16۵2 صت‌عوم۲۱ 0صو <نصجامی نهک 622 تعاس1 صحصطهظ را عحصهطهطا۸ عفطاه]۷ 


۰ ,۵50۱۲6۵۵5 مها مه وعمممهه اتمه ۵ انوه۲ تما و00۲ هتفخ رامملنمو .ن۲.ظظ -1 

صحی رلمططوه]۱۷ رمططفه گه هنت و۱۵00 تمه گه امد رو مامصطهعاهتعظ ۵۶ ]صمصصا 12۳0۵ ,۳۲۵0169901 -2 
۴۵50۱۲۵۵9 لمتمد۲ مه وعمصملهگ اتود ۵ ناموت00 ومدوخ 0 احمصطانه 1۳۵۵ رز۳۶۵]6550 -3 
,6901166 تناها مه وممممتمی موه ۵ فهتلا م0۵ ررمهمتو۸ ۵۶ اممصصاندمعن1 ,۲۳۳۵1۵950۲ ماع001٩۸۵‏ -4 
.112۳ 

(1.ع2,صه۱ 6۵ عقلصصی! تاتمصظ ماه م مت ممم دمم -۳) 


۱: 


1 6 ۲۲۵۵۲۵08۵ 2024(۰) ,۲۲ رتصطم‌مهک عک بط بتطهاا0و و.ظ وتفلصصفک ری رففصعمطوماض 01-06-02 6661۷60۰[ 
فصح حمتاد تاه رما امه معاععه۳ظ) حامصق ۵۶ بوانااطدانناه مطا رم مفعصقطه متفصصتاه ۵1 25-09-02 :16۷1860 
۲۱۵ص .09ج صدهتهلصه۱۷22 . ها واممصه ‏ 15-۷۷۵۲ مه ٩9۱۷۲‏ عصلفتا 01-10-02 :060160 


843-۰ ,)دز ,۸۵۲0۵600 01-10-02 :عص011) عاصاهآنه۷ خر 
72 :1۱۵۲ 


(19۹00۵0 

عطا ما عمتاصمتاه 186762860 نطونامعه فقط فععقع عوبامصصععع ۵۶ ممتاحاجهعجهع 60عماطعتقط عطا رقتدع۲ )ظ۵عع16 ظ[ 
عتقفصنال 0۶ مامعه 20۷6756 معط کمم۷عم ما وم1صاهته۷ متامصتاه مصتتماتطرمصه 12۲۵10۲۵ ,ععصقطل متقصصئاه ۵۶ ماوقا مصلوعع2۳ 
عص ۵۲0 تتقطا عصلووعومه مه عصتامههع1۵2 متلقصتاه ماعمم۱ عمتمتم قزر برع صقطا کصفاعممصهد مومقظر فد مقصقفه 
معصمل ماقصصتاه 0۶ اجمان مه مصتل‌صهاوهملص وم 0ماهاممممهع 2۷۵ ومتاعل00و ماممزمو امعم تامصماص مامتنه۷ زفصمتلهم 
معط ۶ داعم ممتاهلیمته لقمصمع ۵۶ امممهمم06۷۵ م1۳ .قاععه 2076790 فلا متام ما وعتتافقممظ و0۵1 220 
م0۳60 طاً ممئوله0۳6 کامه1 زمر 0۲۵ رم۲۱۵۱۷۵۷ .ممتامعتن ونط صا تیاو کصد)زگنصع لو م موه فقط (00۵)) عممجامومصاه 
۲ وه ماو واع0مصه مصتلهعه0۵0 ۵۶ ممتام2تاتایا مطا رصمت)هاتصصا دنط فوعع200 10 .ملهعو لهعم1 2 26 5عقعصقطه ۲مصتظ 
فص عصتماصته م1 قامم) اهتاجعووه فه 6۲۷۵و واع0مهصه موقط 1 .1۳0067241۷6 وم0ع۵ه (عتع ۱۵۹60 ۷۷۵۲۵ 21ظ1) ۷۷۵ _وعض] 20 
6 .1۳0۵2009 ۱00۵11260 مصلرم0زوومم مها «الهلمعجووع ,عتبقبظ مط مد ومتمموو اهستانهتنوه مصتاه قلیت ۵۶ اتاتطه۷1 
5 طمطت۲0م له 210عه0و مطا ۵۶ عمم فه مقامصق مصاه همع 10۲ فممتاتلجمع مط معصقطه باطاح‌داميم 71۱ عمعصفطه متقصصتاه 
۰ و1 عتتاابظ مطا ما ولاف مومع قامصه معط وم )صمره ۷۵۲۱010۵ عنطا ۵ دامعله معط عصاول‌ن0و رصهتا ظ1 


5 2 ۱۷]۵۸)۵۳215 
اممنط)هععنط مه فعمتاعصیظ فلت ,واعمصظ عصتاعهع1016 ممتامالوتههعن مجح تمصع عصلفنا رطم‌تقعوع ونطا ظ[ 
7 ,۲۵۷1۱۵۸۵6ظ صوتهلصه۱۷۸2 ما 0مصتصعاع ۳۷۵۲۵ 2050 ۶0۲ وعوفهله 11107صمانناه قامصع ,ره ووععمعم فلورلقصه 
(ممتاماکمامع؟0 20 موجه عصتلبامم) 1242 متافصصتان مضه رلع1۳۷۵]۷ م۵۲ فصمتتهاه عتاممصراه 0ص ۸۵۵0۲01021621 
5 هنم حمصعع 69۵ ۱۵۵12۵0 ۷۵ ,رنه فنطا م1 رد.8 ر4.5 ,2.6) ومتتقصهعو اک عععط) ععلصنا 0عامتمص۵ع ۱۷۸۵۲۵ 
٩007 ۰‏ مطا را ممتاه)تآممره 10۲ 060صمحصجطرمعع۲ صرعع‌ه 20 عمط (روت-۳۱۵۸0۵0۲۱۱۷۲2 20 ۳۲5[۷۲2-ص2)) 


طمتعویه کز(۱ 0صه و16۶6 
0 ممتااطاتتاض مصمصصمی ۷۵ 20ع0) تمل‌صها 0عتاماتتاعتل مامتانج وومععه صهمم صق و فتط1- ۲)8(۰مطانیه 1 6۵2023 
طمناه0۲ ۲0و۲۵ 4ص ممتااطاتتاعنل رحمتاه) 202 رعصتتقطه ,معا داتصهم مت ,(4:0 ۲۷ 0) وعمععنا لمطمناهه)ط] 
6۰ 88) 0صه (۲)۶مطابيه لمصتوتدن معط ما تمه ماقتام۲0م20 ۷۵و ۷۵۷ 28 عطم1 و2 ماقم ۵ متاتل‌مقظ ترجه 1 فت 


5 0005:// 1۵]: 0 2 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴. زمستان ۱۴۰۲ 


ر06۲۵4۲6ه] عصتام0۳۵601 ص زملتهمرناد ۷/28 061مصه ]ناو معط عقطا عمط واممص 170۱۷۵۵0 عطا ۵ طموتتهم‌ههع خر 
۸ )20111 زباو ما فطع ۶۵۶ وعلناوعع م1 ,صمتام)ام1ه۳6ج مصتاهت0عيم ما ماع ۵۲۶0۲۵0 2۵061 0 ۷۷-وعه] مطا مانظ۷ 
0۵ 10۲ ولصقا تقتبهلنم‌تنعه ۵۶ ماه معط عمتعصفل ما 1620 ۱0با۳۵ وماماهتیه۷ متافصصتاه ما وععصقعل فطا فط 
مصاصتحقصظ صرح حیحصت اقط) ۲۵۷۵۵1۵0 مم1عع۲ 1۳764022060 معط صا ومرقوه معصفطه مهممصها مصتصتصنق بقامصوه 
6۵ 010۴۵0۷۵۵ 180۲۵ هط رو10قص۵عو معصقطه ماقصصتاه معلص فلع مه ۵0و۵1 27۵ فمامامنه۷ متتااههم‌طما 
ماه ۷1۱ 1۱676286 مدع 0۳0[601۵0 606 قطا مهع01ض1 فعصتص م1 .عماجمم‌جصما میمصت هه ما 0م20م010ه2 
6 ۴۳ طاه صا عقوععص مادم ممتاهاامتهع۳م ,رالمممتن0ض صمتاه له قامصهه عم فعمتاتصمی و۷ عنصهع 2۵۶۵ 
۵ )م60 متعععو 8.5 ۴ معط رباعوعب من .متتقصععو 2.6 نک مط) ها مفز۲ لتاصه]ومانه عمط ۵ 16 رومتته۵8ع 4 0هه 
2 6 20 مملاباطاتتاونل لمتلهمو مطا رومتتقمععو معصفطه متفصصاه مط) عصتملنفومه ,وله .عام1۵۷ ممتاماکمآمع0۳6 ما مصتاهع0 
6٩0601211۷ ۵‏ ,۱۴2.6 بصن همین ۱۱۱ وفقاه ماطه)ذبافمطونط مطا مو ,نوتاه 0معصمط فعفاه بانلزطدانناه طموع 0۶ 
۲ ۷۷۵۲۵ مق ماصمانته نوم امظ رومتمصوعو 4.5 ظ مه دنق ۴ بملصرنا بقعته رنه فطا ۵۶ فانهم تعتجمم فطا 
٩0۸07 2,‏ 6 ۵۴ انوم مه‌اوع/۳ 20 متمطتامو مطا مه 060مه 1280 عامام)زناه ووعاً فص مفله ناه رقاطهتع0قههم 


«متصمصمن) 

0 3 0۶ ۱01)2011۷: ما فعصقل ۷۷۵۱0 معصفطه متقصتان افص ۵0«مصو فرظ «اتلزصام تیه 0صق1 معط 0۶ غنامتان فط 1 
0ج وه عط رومتتقجهعع معصقطه متفه مطا ۵۶ مملاهاصمصصمامصظا مطا طزه رمواه .ععبفبظ فطع ما فقصق1 فتاه 
6 6 ۷/1۱۱ 45صع1 عمط رمتتقعععع متافتصتامه فط ما ععصف ۱۱ وعووهاه 0)60ع۱ع0 ۵۶ ممتااطماتتونل لهمنطمدتوهعو 
2 10۲ فممتاتل‌هوهن مطا رومتتقصمعو قطان همه مه ج ومع 1 4ص ممتاع تایه قامصهه 1۵7 20010011260 
مطا ص 06016286 مط) 20 راصعععتن عمط مه هرمن ماصام)تناممنا ععمصهر هه ۷11 صهته۱۷۲22۵۵0 ۵۶ وهصقا مطا ما ممتاه تاه 
6 ,۰۲3۵۲۵۲0۲۵ .عم قط ۵۶ هصق مرمع صرح صعمامعب عمط مد کصرملزم 0۲8و و ۷۱۱1 )تاذصامانناو ۵۶ [16۷۵ 
کصمتانلجمه سمط عصلمع ما کصمجدرم‌ع‌مصهو أمتنمانهتنعه ما دععصقطه مه مهب تالنته ماماتلهم‌جهمم معمصط ۵ وویا فص فه طمناه 
هو عمصتمومطه »م۶ ولمم عمجم له وعتهبتاو مفقط ۵۲ وعجمعاتام ۰16 .108760قصمع ۵۵ 10تامطو قوعته موقطا 
نموه 0۶ معلوعل 0۷۵۲۵ عطع همتیمکص فصه متام ۵ ممتقوتاامظ1 ۲0۵ 0 مومع عصتته روعنعمله0ه عصتاصهام 

1 ۱۵6 م1 ممتمتلهم 


م20 ,ماج ومرجصم [ رممتاهزم۳۳۵01 ررو01)) صماوره ممتامطمکص متامد2۵ 0۵۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۹۰ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


۳۱۵8960226: ۱۵۵۰:/ ۷ 7 
۳3۹82 0 ۲۳ 21 ۳/2 


حلد ۵ شماره ع. زمستان ۰۱۶۰۲ ص‌ ۸۶۳-۲۳ 


پیش‌بینی اثر تخییر افلیم بر تناسب اراضی کشت کلزا (.س1 7۵۳۷5 137»5:160) در استان مازندران 
با استفاده از مدل‌های ریز مقیاس نمایی 5/۷۲( و 1,۲5-۷۷)۶ 


محسن آب شناس . بهنام کامکار * افشین سلطانی " و حسین کاظمی * 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۳/۱۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۷/۰۹ 


چکیده 


تغییرات اقلیمی در سال‌های اخیر به‌دلیل افزایش هرچه بیشتر گازهای گلخانه‌ای بیشتر از گذشته مش‌هود است. بنابراین» پیش‌بینی بلندمدت 
متفیرهای اقلیمی جههت اطلاح از میزان تغیبرات آن‌ها و در نظر گرفتن تمهیدات لازمبه‌منظور تعدیل اثرات سسوم ناشسی از تفیبرات اقلیمی پیش از قبل 
مورد توجه است. راهکار پیش‌بینی تغییرات اقلیمی در مقیاس محلی استفاده از مدل‌های ریز مقیاس نمایی است. مدل‌هایی چون ]8151۷ و -1.815 
مثال‌هایی از این ریز مقیاس نماها می‌باشند که در این مطالعه به آن پرداخته شده است. از آنجا که تغییر اقلیم شرایط کشت گیاه کلزا ۵95:60ظ) 
(م 7۱2 که یکی از گیاهان راهبردی و ارزشمند در ایران است را نیز دستخوش تغییر خواهد کرد بنابراین انجام پژوهشی جهت مدیربت هرچه بهتر 
تولید این محصول در شرایط تغییراليم» ضروری به نظر میر سد. در این تحقیق, با استفاده از مدل‌های پیش‌بینی دما و بارش و بهره‌گیری از ازارهایی 
چون سامانه اطلاعات جغرافیایی (18)) و فرایند تجزیه و تحلیل سلسله مراتبی (۸۵۳۳) به پهنه‌بندی زراعی گیاه کلزا بر اساس شرایط پیش‌بینی شده 
برای سال ۲۰۵۰ میلادی در استان مازندران پرداخته شده است. در این تحقیق از داده‌های ۲۷ ایستگاه هواشناسی و سینوپتیک استفاده شد و به تولید 
داده‌های اقلیمی (دماهای | صلی و بارش) در سه سناریوی (8.5 ,4.5 ,2.6) 16۳ پرداخته شد. مقایسه مدل‌های پیش‌بینی تغییر اقلیم ذشان داد که 
مدل 81251۷1 در پیش‌بینی دماهای | صلی موفق‌تر بوده | ست. امّا برای پیش‌بینی میزان بارش مدل )1275-۷۷ عملکرد بهتری دا شت. خروجی نة شه 
تنا سب ارا ضی ذشان داد که تغییر متفیرهای اقلیمی در آینده موجب تغییر در تنا سب ارا ضی زراعی خواهد شد. همچنین با اجرای سناریوی تغییر اقلیم» 
پراکندگی مکانی و.مساحت طبقات متعلف کمی فجاز تغییر شده بفگونای که با اجرای شاریوی 2:6 130۳ مساحت اراضی طبقه خیلی مناسب افزايش 
یافته و گسترش آن به‌سمت مرکز استان بوده است. در سناریوهای 8.5 6۳ و 4.5 156۳ اراضی با طبقه تناسب خیلی مناسب وجود نخواهد داشت و 
به‌سمت طبقات با تناسب ضعیف سوق داده خواهند شد. به‌طور کلی» در سناریوی خوش‌بینانه تناسب اراضی برای کشت کلزا شرایط بهتر و پهنه وسیح‌تری 
خواهد یاف و در ستاریوهای ذیگر شرایط برای کشت گلزا در اراضی مازندران تسبت به زمان حال ضمیفافر خواهد. قند و این کاهش کیفیت قر اراغی 
غربی و جنوبی استان مشهودتر است. بنابراین» راهکارهایی چون استفاده از ارقام سازگارتر و تغییر در مدیریت زراعی در رویارویی با شرایط جدید در اين 
مناطق باید مورد توجه قرار گیرد. 


۱- دانشجوی دکتری زراعت» گروه زراعت, دانشکده تولید گیاهی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان. گرگان, ایران. 
۲- استاده گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران. 
۳- استاد. گروه زراعت. دانشکده تولید گیاهی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان؛ گرگان: ایران 
۴- دانشیار گروه زراعت, دانشکده تولید گیاهی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» گرگان, ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ۱۵۴ ۵) 1>2۲صه1 :اتفصط) 
2 :]10 


۷۱۳۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


واژه‌های کلیدی: بارش, پهنه‌بندی» دماء سامانه اطلاعات جغرافیایی (015) 


مقدمه 
تعریف کلی "تییر اقلیم " نامیده می‌شوده در سال‌های اخیر از اهمیت 
ویژه‌ای در مطالعات مرتبط با حو ضه ک شاورزی برخوردار شده است» 
زاين تغییرات در سال‌های آخیر به‌دلیل افزایش هرچه بیشستر 
گازهای گلخانه‌ای خیلی بیشتر از گذ شته مشهود است ۲۵0056) 
(2015 .21 6. بنابراین» پیش‌بینی بلندمدت متغیرهای اقلیمی جهت 
اطلاع از میزان تغییرات آن‌ها و در نظر گرفتن تمهیدات لازم به‌منظور 
تعدیل اثرات سوء نانشی از تغییرات اقلیمی مورد توجه بسیاری از 
گردش عمومی جوّ (0۷)) توسعه یافته‌انده امّا این مدل‌ها قادر به 
پیش‌بینی تغییرات اقلیمی در مقیاس محلی استفاده از مدل‌های ریز 
مقیاس نمایی نظیر ]5۲751۷ و 275۷۷ می باش‌ند. که عاملی 
ضروری برای شبیه‌سازی امکان کشت گونه‌های زراعی در آینده است 
(2018 ,تصمت! ک تحصعطمه۳۲). 

کلزا (م عبراورهه: »عذعده87) یکی از با ارزش‌ترین گیاهان روغنی 
مناطق معتدله در دنیا م< سوب می‌گردد که برر سی امکان 5 شت آن 
تحت شرایط تغییر اقلیم از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است ]۲۷6۲65). 
(2021 .21 )6 با توجه به اهمیت دستیابی به خود اتکایی کشور در 
بخش تآمین خوراک انسان و دام» تولید کلزا در ایران از بدو شروع 
فعالیت‌های کشت دانه‌های روغنی» در برنامه‌های تو سعه مد نظر قرار 
گرفته و نیازمند مدیریت بلندمدت و پیش‌بینی امکان تو سعه کشت آن 
در آینده است. 

برای تعیین نواحی مستعد کشت کلزا در استان کردستان» پژوهشی 
با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی صورت گرفت که برای هریک 
از نیازهای اقلیمی لایه جداگانه‌ای تهیه شد. نتیجه نهایی بیانگر آن 
بود که تنها ۱۶/۸ در صد از م ساحت ارا ضی | ستان» برای کشت کلزا 
بسیار منا سب ۵۲/۸ در صد از مساحت استان نیز در درجه متو سط تا 
مناسب و حدود ۳۹/۴ در صد از مساحت اراضی استان به‌دلیل شرایط 
(2011 ,.21 66 ]00006تطوم6). به‌منظور پهنه‌بندی کلزا در | ستان 


گاستان, از سامانه اطلاعات جغرافیایی و فرایند تحلیل سلسله مراتبی 
۸۳۲۳(۲) استفاده شد و نتایج نشان داد که ۲۱/۳۶ درصد اراضی استان 
برای تولید کلزا بسیار مستعد و ۲۵/۶ درصد مستعد هستند ( 162267۳0 
2 .21 66). به‌منظور پهنه‌بندی آگرو کلیماتیک کات کلزا در 
استان ایلام با استفاده از ۸3۳ در محیط 015 پس از بررسی 
داده‌های اقلیمی و داده‌های فیزیو گرافی مشخص شد که ۳۰/۵ در صد 
اراضی ایلام شرایط بدون محدودیت» ۹/۶۴ درصد محدودیت کم» 
۷ درصد محدودیت متوسط و ۲۰/۹۷ درصد دارای شرایط 
محدودیت زیاد برای کشت کلزا می‌با شند (2011 ,51:27007201). با 
| ستفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی (15)) و فرآیند تحلیل ساسله 
مراتبی, اثر عوامل اقلیمی» توپوگرافی و شوری بر تناسب اراضی حوضه 
قره‌سوی استان گلستان جهت کشت گندم» مورد مطالعه قرار گرفت و 
اراشی قر ار نش بسا یتعاس تا عتات و تاطا نیب 
تق سیم‌بندی شدند که حدود ۵۱۷۰ هکتار ( شش در صد) از م ساحت 
ارا ضی زراعی حو ضه قره سو و سه در صد از م ساحت کل ارا ضی 
حوضه دارای تناسب مطلوبی جهت کشت گندم دیم بودند :1020ظ۳) 
(2015 ,.21 ]6 در پژوهش دیگری در چهار حوضه استان گلستان» 
تناسب اراضی و امکان اجرای یک تناوب کلزا- سویا مورد بررسی قرار 
گرفت و نتایج ننشان داد که تنها ۱۱/۸۲ درصد از کل اراضی مورد 
بررسی برای اجرای تناوب کلزا- سویا بسیار منااسب, و مابقی اراضی 
در طبقه‌های تناسب متوسط و کم قرار گرفتند ,21 )6 2۳127>). 
(2014 ها شمی و کیانی (2018 ,تصعت1 ک تصعطده) در پژوه شی 
به ارزیابی کیفی تناسب اراضی برای کشت کلزا و چغندرقند با 
روش‌های متفاوت فائو در استان همدان پرداخته و اظهار داشتند که 
بیش از ۵۰ درصد اراضی مورد مطاله در محدوده نامناسب قرار داشتند. 
رو شنعلی و سبحانی (2018 ,نلهعقطهم1 ک تعقطلاه؟) به سنجش 
تنا سب ارا ضی | ستان مازندران برای کشت کلزا بر | ساس روش‌های 
رزیای تصمیمگیری چند معیاره در محیط 015 پرداخته و بیان کردند 
که اراضی بدون محدودیت ۱۵/۳درصد. با محدودیت کم ۲۸/۲ درصد. 
با محدودیت متوسط ۴۸/۲ درصد و با محدودیت زیاد ۸/۳ درصد از 
زمین‌های کشاورزی مازندران را تشکیل می‌دهند. در پژوهش دیگری 
تحت عنوان سنحش تناسب اراضی استان مازندران بر اساس عناصر 
اقلیمی برای کشت کلزا با | ستفاده از مدل 1095 شهرهای استان 


5 ۳۱۱۵۲۵۲0۲۷ [2ع1) رامم1-۸ 


آب شناس و همکاران. پیش‌بینی اثر تغییر اقلیم بر تناسب اراضی کشت کلزا ۸۷۳۷ 


در چهار کلاس از بدون محدودیت تا محدودیت زیاد» طبقه‌بندی شدند 
(2018 ,نلهعقطوم ک نط500). در بررسی تناسب کشت دیم 
کلزا در استان گلستان با استفاده از مدل تجزیه و تحلیل چند معیاره و 
سیستم اطلاعات جفرافیایی» میزان تأثیرگذاری عوامل اقلیمی و شرایط 
خاکی را بر تناسب اراضی گزارش شد (2018 ,تعصقاه ک نصع1>22) 

در بررسی دقت مدل ٩1251۷]‏ و 7-۷۷ برای وقایع حداکثر 
بارش در جنوب ایسا ند و مع‌یار توزیع آماری 012۷3 با دوره 
بازگشست‌های ۰۱۰ ۲۰ ۵۰ و ۱۰۰ ساله در فاصله اطمینان ۰/۹۵ 
گزارش شد که هر دو مدل توانایی شبیه‌سازی وقایع مدل بارش را 
دارد (1 201 ,.ل2 اع تحصعحامه۲1). در پژوهشی کارایی مدل ریزمقیاس- 
ساز 1275-۷۷0 داده‌های هواشناسی (دوره ۲۰۱۱ ت۲۰۲۰۱)» تحت 
سناریوهای مختلف با استفاده از آماره‌های متفاوت مورد ارزیابی قرار 
گرفت و نان دادند که این مدل دارای کارایی مناسبی برای 
شبیه سازی و ضعیت اقلیمی آینده در منطقه مطالعه بود م,طعن1>720 
(2016 > ناقط]۲21 [1(2172). در مطالعه‌ای به مقایسه سه مدل 
129-0 ۵۲۳۵۵۲ ۷۷۵۵۲ و ۱۷0 آنآن) در ش به‌ سازی 
پارامترهای اقلیمی در سه اقلیم مختلف گرگان» گنبد و مشهد پرداخته 
شد و نتایج حاکی از کارایی بهتر مدل 1275-۷۷ در شبیه‌سازی 
پارامتر حداقل دما در منطقه‌های گرگان و مشهد بود و به‌طور کلی» هر 
سه مدل پارامتر دما را بهتر از سایر پارامترهای اقلیمی پیش‌بینی کردند 
(2014 ,.21 6۲ 162001627). مقایسه عملکرد روش‌های ریزمقیاس 
نمایی ٩1251۷]‏ و 1275-۷۷ در ایستگاه سد تنگاب در استان فارس 
مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل حاکی از عدم برتری مطلق 
مدل‌ها بر یکدیگر است (2014 ب,عتصنع۱11 ی طع20مصدزه). از 
آنجا که تغییر اقلیم به‌طور قطع شرایط کشت گیاه کلزا را نیز 
دستخوش تغییر خواهد کرد بنابراین انجام پژوهش‌های متعدد جهت 
مدیریت هرچه بهتر تولید این محصول» ضروری به نظر می‌رسد» 
بنابراین در این تحقیق با استفاده از مدل‌های ریز مقیاس نمایی با 
هدف پیش بینی دما و بارش و بهره‌گیری از ابزارهایی چون سامانه 
اطلا عات جغرافیایی (015)) و فرایند تجز یه و تحایل سلسله 
مراتبی(۸1۳) به پهنه‌بندی زراعی گیاه کلزا بر اساس شرایط اقلیمی 
پیش‌بینی شده برای سال ۲۰۵۰ میلادی در | ستان مازندران پرداخته 


شده است (2012 ,.21 61 162276101). در همین راستاء در این پژوهش 
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اب تدا دو مدل ریز مقیاس نمایی 9( 9 015-6[ با ی کدیگر 
مقایسه شدند و در گام بعد از مدل برتر دماهای (حداقل, حداکثر) و 
بارش در سال ۲۰۵۰میلادی برآورد و با هدف پیش‌بینی امکان کشت و 


تهیه نقشه تناسب اراضی برای کشت کلزا بهره برده شد. 


مواد و روش‌ها 

در این تحقیق از داده‌های بلندمدت (۱۰ تا ۳۵ سال بسته به 
ایستگاه‌های مختلف و سوابق مشاهداتی متفاوت) از ۲۷ ایستگاه 
هوا شنا سی و سینوپتیک در محدوده | ستان‌های مازندران» گا ستان» 
گیلان. سمنان و خراسان شمالی استفاده سده است. موقعیت 
جغرافیایی محدوده مورد مطالعه و ایستگاه‌های مورد برر سی در شکل 
۱ نشان داده شده است. در این تحقیق. ابتدا داده‌های مشاهداتی 
ایستگاه‌ها جمع‌آوری شده و از نظر نرمال بودن مورد بررسی قرار 
گرفت. سپس با استفاده از مدل ریزمقیاس نمایی 81751۷ با کمک 
مدل گردش عمومی 02_۳6۷2) که دارای دوره واسنجی -۲)0۲۴ 
۴ از سال ۱۹۶۱ تا ۲۰۰۵ و قابلیت پیش‌بینی دوره‌های ۲۰ ساله 
از سال ۲۰۰۶ تا ۲۱۰۰ می‌باشد بهره گرفته شد. در این پژوهش برای 
هر ایستگاه بسته به میزان سابقه اطلاعاتی هر ایستگاه دوره پایه 
متفاوتی در بازه زمانی موجود در مدل یعنی (۱۹۶۱ تا ۲۰۰۵) در نظر 
گرفته شد و هر ایستگاه به صورت جداگانه مورد وا سنجی قرار گرفت. 
همچین از مدل ریزمقیاس نمایی 25-۷۷761,] که با استفاده از مدل 
گردش عمومی ۲1200۳/]2-۳5 که دارای دوره‌های واسنحی متغیر 
و دوره های پیش‌بینی ۲۰ ساله است داده های اقلیمی با همان 
ستاریوهای ذکر شسده تولید شد. دلیل انتخاب این دو مدل گردش 
عمومی (0:0-25[۷2 و ۲1۸00۳۷/2-۳5) معرفی آن به‌عنوان مدل 
مناسب در تحقیقات پیشسین بوده است ( :2016 م.لة 66 1620 
1 ,.21 6 تحصعدامم]۲). داده‌های تولیدی اين دو مدل ریز مقیاس 
نمایی (1-1۷0 و 55[۷) قبل از اعمال سناریوها هر کدام با 
داده‌های مشاهده‌ای براساس آماره‌های میانگین مطلق خطا (0۷۵ 
میانگین اریب خطا (0۷۲5۴) (2002 ,للدظ ک بعلانط۷۷) و ريشه 
دوم میانگین مربعات خطا (1(۷۳7) مقایسه شده و بهترین مدل‌ها 
برای هریک از دماهای حداقل. حداکثر و بارش انتخاب شد. این 
آماره‌ها محدوده‌ای بین صفر تا یک را شامل می شوند که هرچه اعداد 
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۸۷۳۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره۴» زمستان ۱۴۰۲ 


به صفر نزدیک‌تر باشد مدل تطابق بهتری نسبت به داده‌های 
مشاهداتی دارد (2012 ,.له 6۲ ۷0221]271). 
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داده های اقلیمی (دما های حداقل. حداکثر و بارش) در سد 
سناریوی (8.5 ,4.5 ,2.6) )5 با | ستفاده از مدل دکر شده در یک 
دوره سی ساله تا سال ۲۰۵۰ میلادی تولید شد. در این تحقیق از 
سناریوهای 11۴5 که در گزارش پنجم ارزیابی تغییر اقلیم (۸165) 
لحاظ شده‌اند» | ستفاده شده است. با | ستفاده از داده‌های تولید شده 
توسط مدل‌های پیش‌بینی تغییر اقلیم» لایه‌های رستری دما و بارش 
در محدوده زمانی فصل رشد کلزا تولید شد. برای تولید این لایه‌ها 
داده‌های عددی پیش بینی شده تمامی ایستگاه‌ها با استفاده از 


فصعاوزگ صمتامصصملصا منطمردتع0ع1-0 


ار قاس ای بان عضو معا باه اطالاعان ‏ اد بان 

"(115))میان‌پابی شدند و سپس با | ستخراج نقاط متناظر از روی این 
لایه‌های رستری و مقایسه آن با مقدار واقعی آن. صحت میان‌یابی با 
کمک آماره‌هایی جون رنه دوم میانگین مریعات خطا (151) و 
ضریب تبیین (*18) اندازه‌گیری شد که از میان آن ها ابزارهای 
میان‌یابی (1۳0۷۷) و ع10ع1 که بهترین نتایج را از نظر مقایسه 
آماره‌ها داشتند» برای این منظور انتخاب شدند. ساير لایه‌های مورد 


نیاز برای تعیین تنا سب ارا ضی ک شت کلزا نیز به همین روش تهیه و 
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تولید شدند. لایه‌های اقلیمی و شوری و اسیدیته‌ی خاک (0۳۲ ,۳0) با 
| ستفاده از داده‌های نقطه‌ای که از منطقه مورد مطالعه جمع‌آوری شده 
بود با ابزارهای درون‌یابی ذکر شده تولید شدند از لایه‌های ارتفاع» 
شیب و جهت شیب از مدل رقومی ارتفاعی (1067) با کیفیت ۳۰ متر 
تهیه شد. کلیه لایه‌های رستری تولید شده طبق محدوده کاربری 
زراعی با استفاده از ابزار ماعقعط ۲ ۲26۲ظ) برش داده شد و 
ایه‌های رستری برش داده شده با استفاده از ابزار 601255117 
براساس نیاز اکولوژیکی گیله کلزا کلاسه‌بندی شدند. نهایتً تمامی این 
عوامل با استفاده از فررآیند تحلیل سلسله مراتبی (۸۵۳) وزن‌دهی 


شدند که برای این کار پرسش‌نامه‌هایی تدوین و توسط ۲۰ متخصه 


زراعت شاغل در مرکز تحقیقات کش‌اورزی و منابع طبیعی و جهاد 
کش‌اورزی استان مازندران و همچنین اعضای هیئت علمی مرکز 
تحقیقات برنج شهرستان آمل تکمیل شد. برای محاسبه وزن هر یک 
از عوامل تأثیر گذار بر پهنه‌بندی فراخوانی شده. تجزیه و تحلیل و 
جمع‌بندی نتایج این پرسش‌نامه‌هاء به‌و سیله نرم‌افزار 0106) ۳۵۲۲ 
([نسخه ۲۰۰۰) انجام و ارزش ذسبی هر عامل استخراج گردید. پس از 
تعیین اوزان» از روش روی‌همگذاری وزنی لایه‌ها 060«اع[۷۷۵) 
((0۷۵۲[2 جهت | ستخراج نقشه‌های نهایی استفاده شد تصه۲227) 
(2012 ,.21 ا6. نمودار جریانی رسم شده در شکل ۲ نشان‌دهنده 


جدول ۱- طبقات مورد استفاده در تولید نقشه‌های عوامل اقلیمی موّثر بر تناسب اراضی برای کست کلزا ( :2012 ,له 66 1220 
9 202 > ۱۷۲2۲۵۸ 20115 ولد اه «مم۷۲2۱0) 


012 .21 6 [۲6۵26۳0) )صمصروعه‌ععه «االاصاهانته قامصی ۲۵۲ ومرفصه رماع متافصتل ۵ ممتاحمجهع عمط مرز 0ععت مم‌ععهان -1 م1201 
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مقایسه مدل‌های پیش‌بینی اثرات تغییر اقلیم 

م‌قایسه داده های تولیدی مدل های پیش بینی تغییر اقلیم با 
داده‌های مشاهداتی نشان داد که هیچکدام از مدل‌ها برتری مطلقی بر 
یکدیگر ندارند (جدول ۰۳ ۴ و ۵). ثابت شسده است که مدل ٩1251۷]‏ 
برای عامل دما در غالب اٍ ستگاه‌ها ۷۳8 منفی را ذ شان می‌دهد که 
به‌معنای پیش بینی کمتر از واقعیت است. البته مقدار عددی این آماره 
در مدل 1275-۷۷ بس یار بزرگ‌تر و مبت بود که نان از 
بیش‌برآوردی است. امّا بررسی کلی آماره‌ها نشان می‌دهد که مدل 
7 در پیش‌بینی دماهای بٍ شینه و کمینه ذ سبت به 1,25-۷۷0 
دارای خطای کمتری بوده و پیش بینی های نزد یک‌تری به داده‌های 


مشاهداتی داشته است. البته برای پیش‌بینی بارش مدل )275-۷۷ از 
خطای کمتری برخوردار بوده ا ست و داده‌های منا سب‌تری برای تهیه 
لایه‌های اقلیمی تولید نمود. 


تغییرات دمایی بر اساس سناریوهای تغییر اقلیم 

با مقایسه نقشه‌های حاصل از تغییرات دمای سطح استان مشاهده 
شد که هر دو عامل دمای کمینه و بي شینه با اعمال سناریوهای تغییر 
اقلیم افزايش یافته‌اند که اين افزايش دما در دمای بیشینه مشپودتر 
بوده | ست (جدول ۶). البته نکته قابل توجه این | ست که این افزایش 
دما در آینده موجب نزدیک تر شسدن دما به طبقات مطلوب‌تر در 
تقسیم‌بندی نیازهای اکولوژیک کلزا خواهد شد. 
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نتایج در مورد میزان بارش نیز افزایش بارندگی در آینده را در دو 
سناریوی 2.6 130۳ و 4.5 ذشان می‌دهد که این افزایش بارندگی در 
سناریوی 6 10۳ بیشتر بوده است. امّا در سناریوی 5 ۲0۳ 


کاهش بارندگی پیش‌بینی شده است. نتایج پراکندگی مکانی بارش در 
نقشه‌های تولید شسده نشان داد که بارش‌ها در غرب محدوده مورد 
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آب شناس و همکاران. پیش‌بینی اثر تغییر اقلیم بر تناسب اراضی کشت کلزا ... ۸۵٩۹‏ 


نتایج تناسب اراضی زراعی تحت اثرات تغییر اقلیم 
تناسب کشت کلزا در اراضی زراعی مازندران در زمال حال و 
سناریوی 2.6 )5 در سه کلا سه ذ سبتا منا سب منا سب و خیلی 
منا سب قرار گرفت امّا در دو سناریوی دیگر کلا سه ضعیف هم دیده 
شد. نتایج (شکل ۷) نشان داد که در زمال حال. مساحت زیادی از 
ار ضی مازندران (۷۴/۴۵ در صد اراضی)؛ در کلا سه منا سب قرار دارند. 
در سناریوی 2.6 6۳ ارا ضی به سمت کلا سه خیلی منا سب میل 
می‌کند و ۷۷/۲۶ درصد اراضی را شامل می‌شود. که این اتفاق را 
می‌توان به افزايش میزان بارش در فصل رشد نسبت داد. در سناریوی 
5 0۳ کلاسی خیلی مناسب مشاهده نشد. بنابراین بررسی تناسب 
ارا ضی در آینده با سناریوهای بدبینانه و حد و سط ذشان داد که برای 
کشت کلزا در این سناریوها از کلا سه مناسب و خیلی مناسب کاسته 
شده و به سطح اراضی با کلا سه ضعیف افزوده خواهد شد. با اجرای 
سناریوهای تغییر اقلیم ارضی مرکزی و شمالی که شامل 
شهرستان‌هایی چون ساری, قائمشهر بابل» آمل و بابلسر و بخش‌های 
نزدیک به این شهرها برای کشت کلزا در کلاسه بهتر نسبت به زمان 
حال قرار می‌گیرند و اراضی جنوبی مانند اراضی جنوب شهرستان‌های 
نکا و بپهشهر و غربی مانند اراضی شهرستان‌های نو نوشهر در 
کلاسههای ضعیف‌تر قرار خواهند گرفت. اورست و همکاران 
(2021 له )6 2۷767651)» کاظمی و 1 کینسی ,۸11061 ک نطع۲۵2) 
(2018 و همچنین آگور (2018 ,.21 اه تهتناع۸) در تحقیقاتی مشابه 


تغییر کلا سه‌های تنا سب اراضی بر اثر تغییر دماهای اصلی و بارش را 


تأیید نمودند. 

با بررسی نقشه‌های تغییرات دما و بارش و همچنین مطابقت آن با 
نقشه‌های تناسب اراضی اثبات شد که افزايش دما شرایط را برای 
ار ضی زراعی شمالی و مرکزی استان به سمت دمای مطلوب‌تر برای 
رشد و نمو کلزا به پیش خواهد برد. دمای هوای مازندران در فصل 
ر شد کلزا که عقوت نز مامت غالبا در محدوده تست 
مناسب اکولوژیک قرار می‌گیرد. بنابراین کمی گرمتر شدن هوا شرایط 
را برای رشد و امکان کشت این محصول مطلوب‌تر می‌کند. از طرفی» 
نتایج نشسان داد که افزايش بارندگی در سناریوی خوش‌بینانه 50۳ 
6 همراه با این افزايش دما مو جب افزايش ۵۲/۱۱ درصدی در 
م ساحت ارا ضی خیلی منا سب ذسبت به زمان حال شده است. عدم 
وجود یخبندان زمستانه, وجود بارش‌های به نسبت کافی و همچنین 
نزدیک بودن دمای هوا در طول فصل رشد به دمای مطلوب گیاه کلزا 
موجب شده است که در صد بالایی از اراضی در طبقه خیلی مناسب و 
مناسب قرار بگیرند. نتایج مبیّن آن بود که افزایش همزمان دما و 
کاهش بارش در سناریوی 8.5 56 شرایط را برای کشت کلزا 
محدودتر خواهد کرد که بروز ارا ضی با تنا سب ضعیف در آینده را به 
همراه خواهد داشت (2022 ,.له 6 ۳2۷). سبحانی و روشنعلی 
(2018 بتلعصحطهم ک تصمططامع) با چند روش مشابه نتایج نزدیکی 


با یافته‌های این تحقیق برای استان مازندران گزارش نمودند. 
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آب شناس و همکاران. پیش‌بینی اثر تغییر اقلیم بر تناسب اراضی کشت کلزا ۰ 


نتیجه گیری 

مقایسه مدل‌های پیش‌بینی تغییر اقلیم نشان داد که مدل 81251۷۲ 
در پیش بینی دماهای اصلی موفق‌تر بوده است. اما برای پیش‌بینی 
میزان بارش مدل 1۵:5-۷۷6 عملکرد بهتری داشت. با بررسی 
و 
دمای کمینه و بیشینه افزايش خواهد دا شت. در حالی که میزان بارش 
دز ستاریوین 85 ۳0۳ کاهنی ودر مان ستاریوها افزایعتی خواهد 
بود. خروجی نقشه تناسب اراضی برای شرایط حال و آینده نیز به 
وضوح نشان داد که تغییر متغیرهای اقلیمی مورد مطالعه در آینده 
موجب تغییر در تناسب اراضی زراعی مورد مطالعه خواهد شد. همچنین 


۸۷۶۱ 


6 یتخت ارای طقه خیان سا سب افانکن باه و کستشن آن 
به سمت مرکز | ستان بوده | ست. در سناریوهای 8.5 ۴ و ۳50۳ 
5 اراضی با طبقه تناسب خیلی مناسب وجود نخواهد داشت و به 
سمت طبقات با تناسب ضعیف سوق داده خواهند شد و دامنه گسترش 
این طبقات به سمت ارا ضی جنوبی و غربی کشیده خواهد شد. به‌طور 
کلی» در سناریوی خوش‌بیننه تلاسب اراضی برای کشت کلزا شرایط 
بهتر و پهنه وسیع‌تری خواهد یافت و در سناریوهای دیگر شرایط برای 
کشت کلزا در ارا ضی مازندران ذ سبت به زمان حال ضعیف‌تر خواهد 
شد و این کاهش کیفیت در ارا ضی غربی و جنوبی | ستان م شهودتر 
است. بنابراین» راهکارهایی چون | ستفاده از ارقام سازگارتر و تغییر در 


مدیریت زراعی در رویارویی با شرایط جدید در این مناطق باید مورد 


با اجرای سناریوی تغییر اقلیم پراکندگی مکانی و مساحت طبقات 


مختلف کمی دچار تغییر شد به گونه‌ای که با اجرای سناریوی 10۳ توجه قرار گیرد. 
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10 .28826 عفاقصتاه 10 ۲۵8۵۵886 طصاً رزهع۸1 ۷۷/۵۵۲) صتطعظ ها ز 1۳0۵ هوردماوعص ۵0 روهام 
۸05۹://001.0۲8/10.1007/:40808-021-01109-4 3-766۰ 7 وه ۱9۱۵۱۱۱۵ و۵۱ ک99ع)کیرگ 1ع ۸۵06178 

,011۷0۳ 0۶ موه مطلهه۷ ۵۶ اممحروومووه ۸۵۵۲۵۵۵۲۷ 20۱4(۰) و.ظ رهلک کی ری بقلهفتا۷0 ببظ ,21۵001 [۲۱۵ 
متفصتاه بصعععن معط ۵۶ ومامصهندم متاقصتاه اصمعللنل معط که صمتاهاتصتويه صاصق تمطاهعب 20 ۵۲۹۵-۱۷۷)۵۲/,] 
(«تقحصصجدرینی طفزام‌ص طازه صقلویعظ 18) .2001-216 و35 ۱۵۲۵۵0۵۱۵ وه واممع660 ۵0(۰ظ۱۷۲29 قصح 6۵۵۵20 رصدع00۲)) 
0۷۵00۵ ]عع تهعیاه مه قامصهه »م1 مهو اتازماماننده ص۱2 ع7تاه]ز هیام 2018(۰) و.ظ متصهتک رگ متتطع۲۱2۵ 
طوتاع در طاز صدلوتعظ 1) .16-30 ,5 رتلع 656۵۲ 50۱1 ۸۸/۱۵۵ ۲۲۵۷۱۴6۵(۰ طج/2ه۲۱2 ید۸ مد/0۱)) 05مط)عهصط )111676 ۴۸۵ 
(وتحصصنا 5 

0 مماها ماه 1۵۲ ۷۷۵ ۲۸ مه ۱9و ۵۶ مموتتهم‌مجمن 2011(,۰) و.ظ ,عل۱۷۵۱۷11 عک ره مصتلامعصصهطاه ری متصه‌طمه۲ 
اک ۵00 0۲6۱ کعک ۱۷۵۱۱۱۵۵ 61۵0۱۵56 .م۳2 2 طا فاصعبه صمتاهالمامعتن ماه ۵ مصتلهه 00۳۵۹ 
.475-4 ,25 ,56957716711 

۶ عصنو20 ۸۵۲06001021621 .(2012) .9 رتطع9206 ع .9 ممعاعط9 ر.ظ وتقلصصفک ر.2 بتطفاد927۷6 اطامعمصصطه 1 بیط بتجصه‌مفکز 
0 (019) صماورگ ممتاقصمملصا منطامدتعمعن0 ها ممتاه تایه قامصهه »۵ ممصامعج صعاوعاهت) ها وصق1 . لهتاناه‌تنوه 
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۸۷۶۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره۴» زمستان ۱۴۰۲ 


123-۰ ,5 ,۳۵6010( ۲۵۵ ۵۴ م0 ۱۵۵۲۵0۳۸۵۵ ۰(ظ۸۳۴۱۳) ووععه۶ظ دامن 62 مخ 

۱۵019100-۵08 ملماز-۱ ۱۷۲۵ رها ممتصنه؟ 0مصند 1۲0۶ [ع0مصه اتاتطاه]نیاه عفجا مصه1 ۸ 2018(۰) وبا باه تک ر.ط رتم122 
.1-6 ,166 ۱8۵۱۱6۵8۵ ۲6۵/۵8۵6۵ 019(۰) اور صمتاقططهمک . منطمهوهعن . مد (رهنت۳) . ولوبام۸ 
1 016/1۸3 005۹://001.0۲2/10.1 

۵ ,۱۵00008 همهم لهعتافتاهاه ۵۶ ملورزلممه م۱۵66 2016(۰) .۷ ,لازنا عک ر.ظ ررالهطاتلای .و۷ رصفطگز 
357-2 ,319 ,0۳۲۵/۵8 

ح جمتاجتانه قامصق 10۲ ممتامعامو عادو ماطاهانداو: 2011(۰) ویک رکتا0م ق۱۷۲۵ عک بنظ متطلهووم۱ ببظ م0006 تطوعمطکز 
صحلوع۳ ع1) .37-48 21 ,56۱6706۵ 901 ۵7۵ ۲۷۵۸۵۲ .(018)) موه صمتامطمکصا متطن‌دومعع منود عمصذمتم صهاوع0عتک 
(«تقصصصصیا ی حلاص ۳1 

منوج وم عمعله معصقطه متقصصتاه ۵ ممتاقتااه۲۲ 2015(۰) وبا رتتعله! عک بب۷ بتاها[۱۷]22 مود یره متاط000 
,13 ,656061 ۲۵۴۵5 ۳۱6۱0 ۵۴ ول م۳۵( .عصمتانجمع متامحصتاهم‌تعه عتانظ مطا عصتامن۲۸۵0 :1 :مه ۵۶ ممتام2۳0۵0 
(«تقصصنای حفتاع صظ طااه صفتوتعظ صل) 651-664 

مج ممناهن ۲۷۵ ام)صمجصصمز ص ,( 02011 وق ۱۷21000 عک وبا مطع1227224 ره باه و12 و مت0م00صله]۷ز 
0 304 .1۳2 رووععظ صحتطع 1 ۵۶ «اتویه۲ نصا مورک ممتاحصمنصا متطم‌جتومعی رها عصتصصهاظ 

صماوزه عصم00۵ 10۲ دزن فصه مصلفمهد مامصصع مصتاهتععاصا اه ممتمتامبه مصقا 2009(۰) ریگا.گ بقطهک عک ر. مطل1۷]21 
569-۰ ,96 ,6۵۷6۵ 0۲۲۵۲ ۷۷/۵۵۲۹۳۵0۰ 2 ص1 2۳021755 

تقمصنا مه فمطامصه متافتمادهعع ۵۶ احمصصووع‌ووه 1 .(2012) و. ,۱۵5۲2۷1 ی بلط ۱۵۱92۷ ۱۷۲1۲ ,.ت ,۱۷02۵1197 
۵۵ 0۲0۷1۳6۵6 عطمطوبامظ :0و مقهع ممتاهاام0۳601 تمصع گم ممتاطاتاونل لمتلدمه مطا لمع ما تع۵0 صاً ۲۵۵۲6۵9510۵ 
(اتحصصصصیاگ: حاوتامصرظ! طز صقلوتعظ ظ1) .93-79 ,27 ,2۵۷۵۱۵۵۱۱۵۱۸ ۵0 62208۲6 0 

صهلا صا )صمصصصمتبصه وزآن ما اه مصتوه ممتاه لته قامصهه ۵۶ ممتاقطم2 متلقدتاه-متوه 2011(۰) ریگ رن120مصطهط 
۲۵۳۹12 ع1) .صه! ناهد نمهب نصا نادند طممطممطم۱۷ ,رطامحتومعن0 سل ما وتوعط] ,۲۲,۵۵ رععظ۳۳0۵۷1 
(«تقصصصتی نامر 

مه م1مهصهه 10۲ م۲۳۵۷ صهتهلهه۱۷۲22 ۵۶ )ممروومووه 111)۲صامنیاه 1۲0 2018(۰) ۷ بتلقصهطوم ی ر.ظ متصقططاه 
۵۵ 16۳۱۱۵۲۱۵ ۵۳۱۵ راره 2608 احمحصهن جع قآ م1 ومطامجط ممتامباهه متفه ممنفتمع0 هزم زن ناه چم 2960 
(«تقصصنی طوتاوط طاز صدتوتعظ ع1) .129-148 ,8 ,۸۲۲۵۲8۵۵۱۱۵ 

:1 .66-771 ,6 ,۵۲۵ 671 .0202 عصتوتمصصته 0صه2 عصتامهوع:۳ :1 ۲۵۷1۵ ومتاوتاهاد 2002(۰) و.ل ملظ عک و.ظ ,۷۷۱06۷ 
35 1-۱( 
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